Wydziat Chemiczny PW listopad 2017

Zalacznik nr 2 do programu ksztalcenia studiow o profilu praktycznym na Kierunku
Technologia Chemiczna

Przykladowe opisy przedmiotow uwzgledniajace efekty ksztalcenia oraz
sposOb sprawdzania wybranych efektéw ksztalcenia

KRK karty przedmiotow:

. Analityka przemysltowa

Projektowanie kontroli analitycznej

Podstawy chemii i technologii polimerow
Przygotowanie inzynierskiej pracy dyplomowej
Kurs nadajacy uprawnienia zawodowe
Normalizacja w technologii chemicznej

ouarwNE

Sylabusy przedmiotow:
1. Podstawy chemii i technologii polimerow
2. Aparatura Chemiczna
3. Materiatoznawstwo, kompozyty i korozja



Wdrozenie Krajowych Ram Kwalifikacji (KRK) na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej

Karta przedmiotu / modutu — opis efektéw ksztatcenia

profil studiow:
Kierunek:

stopien studiow:
rok studiow:
semestr:

nazwa przedmiotu:
rodzaj przedmiotu:
rodzaj zajec:

punkty ECTS:

praktyczny

Technologia Chemiczna

|

i

6

ANALITYKA PRZEMYSLOWA
obowiazkowy

wyklad (30h) + seminarium (15h)
3

1. Cel przedmiotu / modutu

Po ukonczeniu kursu student powinien:

e mie¢ wiedze na temat zasad, organizacji i praktycznego funkcjonowania analityki
przemystowej oraz zasad projektowania kontroli analitycznej proceséw technologicznych

e na podstawie dostgpnych Zrdodet literaturowych i internetowych samodzielnie zaproponowac
podstawowe elementy systemu kontroli analitycznej dla wybranej technologii,

2. Efekty ksztalcenia dla przedmiotu / modutu i ich odniesienie do
efektéw ksztatcenia w obszarze nauk technicznych dla kierunku

Technologia Chemiczna

Tabela 1.
[1] [2] [3] [4]
Efekty OPIS PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW Odniesienie do | Odniesienie do
ksztalcenia | KSZTALCENIA efektow efektow
dla modutu ksztalcenia dla | ksztalcenia dla
. . . . kierunku obszaru nauk
/C\:Esolv_vent Studlow I stopnia na kierunku Technologia (K_xxx) (%) technicznych /
emiczna. przyrodn.
(T1IA xxx/
P1A_xxx)
WIEDZA
W01 Posiada podstawowa wiedze z chemii analitycznej TCHP_WO01 T1A_WO01;
procesowej, w tym znajomos¢ technik analitycznych i T1A_WO03
zasad organizacji i projektowania kontroli analitycznej
procesdw technologii chemiczne;j
W02 Ma wiedze z zakresu technik i metod identyfikowania i TCHP_W10 T1A_WO03

charakteryzowania materiatéw i substancji chemicznych w
warunkach procesu przemystowego, w tym oceny jakosci
produktow chemicznych




Wdrozenie Krajowych Ram Kwalifikacji (KRK) na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej

UMIEJETNOSCI

uo1 Potrafi dobrac¢ i zastosowa¢ metody analityczne i aparature | TCHP_U11 T1A_ U1l
do jakosciowego i ilo§ciowego oznaczania zwigzkoéw
chemicznych istotnych dla kontroli procesu
technologicznego

u02 Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan TCHP_U19 T1A_U10
analityki przemystowej — dostrzega¢ ich aspekty
spoteczne, ekonomiczne i prawne

uo3 Potrafi dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ TCHP_UO1 T1A UO1
istniejace rozwigzania technologiczne, aparaturowe i
procesowe w zakresie kontroli analitycznej technologii
chemicznej

uo4 Potrafi rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie z TCHP_U20 T1A U1l
zakresu analityki przemystowej, w tym takze poprzez
korzystanie ze standardow i norm inzynierskich

uos5 Potrafi monitorowaé za pomoca urzadzen analitycznych i TCHP_U10 T1A_UO08
zwigksza¢ efektywno$¢ proceséw technologicznych w
obszarze przemystu chemicznego

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K01 Potrafi formutowac problemy kontroli analitycznej w celu | TCHP_KO02 T1A K01
pogtebienia rozumienia zagadnienia lub uzupeknienia luk w
rozumowaniu

K02 Jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rol TCHP_KO03 T1A_KO02;
zawodowych, w tym: przestrzegania zasad etyki T1A KO5
zawodowej w zakresie przestrzegania norm jakosci -
produkcji i wymagania tego od innych

* — zaleca si¢ podaé wiecej niz jeden efekt

3. Formy prowadzenia zaje¢ i sposob sprawdzania

Tabela 2.
[1] [2] [3] [4] [5]
Efekty ZAMIERZONE EFEKTY Forma Sposéb oceny Odniesienie do
ksztalcenia zajeé efektow
dla modulu Stud Kté liczvi dmiot: ksztalcenia dla
tudent, ktory zaliczyl przedmiot: kierunku
(K_xxx)
W01 Posiada podstawowa wiedz¢ z chemii analitycznej wyktad egzamin TCHP_WO01
procesowej, w tym znajomos$¢ technik analitycznych i
zasad organizacji i projektowania kontroli analitycznej
procesow technologii chemicznej
W02 Ma wiedzg z zakresu technik i metod identyfikowania i wyktad egzamin TCHP_W10
charakteryzowania materialow i substancji chemicznych w
warunkach procesu przemystowego, w tym oceny jakosci
produktéw chemicznych
uo1 Potrafi dobra¢ i zastosowa¢ metody analityczne i aparature | seminarium | prezentacja TCHP_U11
do jakosciowego i ilosciowego oznaczania zwigzkow
chemicznych istotnych dla kontroli procesu
technologicznego
uo2 Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan wyktad egzamin TCHP_U10
kontroli procesu technologicznego — dostrzega¢ ich aspekty
spoteczne, ekonomiczne i prawne
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uo3 Potrafi dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ seminarium | prezentacja TCHP_UO01
istniejace rozwigzania technologiczne, aparaturowe i
procesowe w zakresie kontroli analitycznej technologii
chemicznej

uo4 Potrafi rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie z seminarium | prezentacja TCHP_U11
zakresu analityki przemyslowej, w tym takze poprzez
korzystanie ze standardow i norm inzynierskich

uos Potrafi monitorowa¢ za pomoca urzadzen analitycznych i wyktad egzamin TCHP_UO08
zwigksza¢ efektywno$¢ proceséw technologicznych w
obszarze przemystu chemicznego

K01 Potrafi formutowaé problemy kontroli analitycznej w celu wyktad egzamin TCHP_KO01
poglebienia rozumienia zagadnienia lub uzupelnienia luk w
rozumowaniu

K02 Jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rol wyktad egzamin TCHP_KO02;
zawodowych, w tym: przestrzegania zasad etyki TCHP KO5
zawodowej w zakresie przestrzegania norm jakosci -
produkcji i wymagania tego od innych

4. Obliczenie punktéw ECTS dla przedmiotu / modutu
1. godziny kontaktowe 45h, w tym:
a) obecno$¢ na wyktadach 30 h
b) obecnos¢ na seminarium 15 h
2. zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg — 15h
3. przygotowanie prezentacji — 5 h
4. przygotowanie do egzaminu — 10h
Razem naktad pracy studenta: 75h, co odpowiada 3 punktom ECTS.

5. Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich

1. obecno$¢ na wyktadach — 30h,
2. obecno$¢ na seminarium — 15h
Razem: 45h, co odpowiada 2 punktom ECTS.

6. Liczba punktéow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajec¢
o charakterze praktycznym

Przygotowanie tematu i prezentacji na seminarium 20 h (1 punktowi ECTS).

7. Uwagi wyktadowcy/prowadzacego zajecia do Wydz. Komisji KRK

W tej czg$ci mozna zamiesci¢ uwagi np. dotyczace sugerowanych zmian w naliczaniu punktacji
ECTS.
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Karta przedmiotu / modutu — opis efektéw ksztatcenia

1.

profil studiow: praktyczny

Kierunek: Technologia Chemiczna
stopien studiow: |
i

semestr: 6

rok studiow:
nazwa przedmiotu: PROJEKTOWANIE KONTROLI ANALITYCZNEJ
rodzaj przedmiotu: obieralny
rodzaj zajec: projekt (60h) + warsztaty i ¢wiczenia terenowe (60h)

punkty ECTS: 8

Cel przedmiotu / modutu

Po ukonczeniu kursu student powinien:

umie¢ zaprojektowac — zgodnie z zadang specyfikacja 1 po dokonaniu ogledzin instalacji —
typowy dla technologii chemicznej system kontroli analitycznej oraz instalacje do jego
realizacji, uzywajac odpowiednio dobranych technik

umie¢ komunikowac si¢ z uzyciem specjalistycznej terminologii z dziedzinie chemii 1
technologii chemicznej z technologami i personelem analitycznym zaktadu przemystowego w
celu uzyskania informacji niezbednych do prawidtowego opracowania projektu

przygotowac 1 wyglosi¢ prezentacj¢ dla uczestnikow kursu, ktorej uzupetnieniem bedzie krotka
dyskusja z udziatem stuchaczy 1 prowadzacego.

2. Efekty ksztatcenia dla przedmiotu / modutu i ich odniesienie do
efektow ksztalcenia w obszarze nauk technicznych dla kierunku
Technologia Chemiczna

Tabela 1.

(1] [2] (3] [4]

Efekty OPIS PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW Odniesienie do | Odniesienie do

ksztalcenia | KSZTALCENIA efektow efektow

dla modulu ksztalcenia dla | ksztalcenia dla

éﬁso“‘went ?tudiéw | stopnia na kierunku Technologia l((llf_r;)?xl;u(*) ?ebcsﬁsircuzr?;éjhk/
emiczna: przyrodn.
(TLA_xxx/
P1A xxx)
WIEDZA

W01 Posiada podstawowa wiedze¢ z chemii analitycznej TCHP_WO01 T1A_WO01;

procesowej, w tym znajomos$¢ zasad organizacji i T1A_WO03
projektowania kontroli analitycznej procesow technologii
chemicznej
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W02 Ma wiedzg z zakresu technik i metod identyfikowania i TCHP_W10 T1A_WO03
charakteryzowania materialow i substancji chemicznych w
warunkach procesu przemystowego, w tym oceny jakosci
produktéw chemicznych

UMIEJETNOSCI

uo1 Potrafi zaprojektowa¢ — zgodnie z zadang specyfikacja i po | TCHP_U12 T1A_U08
dokonaniu ogledzin instalacji — typowy dla technologii

chemicznej system kontroli analitycznej oraz instalacje do
jego realizacji, uzywajac odpowiednio dobranych technik

uo2 Potrafi przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary TCHP_U09 T1A_UO08
laboratoryjne i terenowe, dotyczace analityki
przemystowej oraz interpretowac uzyskane wyniki i
wyciaga¢ wnioski

uo3 Potrafi uwzgledni¢ aspekty systemowe, pozatechniczne i TCHP_U19 T1A U10
ekonomiczne przy rozwiazywaniu zadan inzynierskich,
zwigzanych z analityka przemystowa

uo4 Potrafi komunikowac si¢ z uzyciem specjalistycznej TCHP_UO03 T1A_U02;
terminologii z dziedzinie chemii i technologii chemicznej z T1A U03:
technologami i personelem analitycznym zaktadu -
przemystowego w celu uzyskania informacji niezbgdnych T1A_U06
do prawidlowego opracowania projektu

u05 Potrafi dobra¢ i zastosowa¢ metody i narz¢dzia analityczne | TCHP_U11 T1A_U11
do rozwigzywania probleméw w dziedzinie kontroli
procesow technologii chemicznej

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K01 Rozumie potrzebg wspolpracy ze specjalistami z innych TCHP_KO05 T1A KO3
dziedzin w projektowaniu kontroli procesowej, potrafi T1A K06
formutowa¢ opinie dotyczace aspektow analitycznych -
kontroli procesowej oraz argumentowac na ich rzecz w
zespole specjalistow z r6znych dziedzin.

K02 Jest gotow do odpowiedzialnego petnienia 1ol TCHP_KO03 T1A_KO02;
zawodowych, w tym: przestrzegania zasad etyki T1A KO5
zawodowej w zakresie przestrzegania norm jako$ci -
produkcji i wymagania tego od innych

* — zaleca si¢ poda¢ wiecej niz jeden efekt

-

3. Formy prowadzenia zaje¢ i spos6b sprawdzania
Tabela 2.

(1] [2] (3] (4] [5]

Efekty ZAMIERZONE EFEKTY Forma Sposéb oceny Odniesienie do
ksztalcenia zajeé efektow

dla modutu ; . . ksztalcenia dla
Student, ktéry zaliczyl przedmiot: kierunku

(K_xxx)

W01 Posiada podstawowa wiedze z chemii analitycznej projekt Prezentacja TCHP_WO01
procesowej, W tym znajomos¢ zasad organizacji i raport
projektowania kontroli analitycznej procesow technologii
chemicznej

W02 Ma wiedzg z zakresu technik i metod identyfikowania i projekt Prezentacja TCHP_WO03
charakteryzowania materiatdw i substancji chemicznych w Raport
warunkach procesu przemystowego, w tym oceny jakosci
produktéw chemicznych
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uo1 Potrafi zaprojektowac — zgodnie z zadang specyfikacjg i po | Projekt Prezentacja TCHP_U12
dokonaniu ogl¢dzin instalacji — typowy dla technologii éwiczenia Raport
chemicznej system kontroli analitycznej oraz instalacje do | terenowe . .
jego realizacji, uzywajac odpowiednio dobranych technik Sgggzgaagowanle
éwiczef
terenowych
u02 Potrafi przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary Projekt Raport TCHP_UO09
laboratoryjne i terenowe, dotyczace analityki przemystowej | wiczenia Zaangazowanie
oraz interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski terenowe podczas
¢wiczen
terenowych
uo3 Potrafi uwzgledni¢ aspekty systemowe, pozatechniczne i Projekt Prezentacja TCHP_U19
ekonomiczne przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich, Raport
zwiazanych z analityka przemystowa
uo4 Potrafi komunikowac si¢ z uzyciem specjalistycznej Projekt Raport TCHP_UO03
terminologii z dziedzinie chemii i technologii chemicznej z | «wiczenia Zaangazowanie
technologami i personelem analitycznym zaktadu terenowe podczas
przemystowego w celu uzyskania informacji niezbednych Ewiczeh
do prawidtowego opracowania projektu terenowych
uos5 Potrafi dobrac i zastosowa¢ metody i narzedzia analityczne | Projekt Prezentacja TCHP_U11
do rozwigzywania problemow w dziedzinie kontroli Raport
procesow technologii chemicznej
K01 Rozumie potrzebg wspodtpracy ze specjalistami z innych ¢wiczenia Raport K_KO05
dziedzin w projektowaniu kontroli procesowej, potrafi terenowe Zaangazowanie
formutowac opinie dotyczace aspektéw analitycznych podczas
kontroli procesowej oraz argumentowac na ich rzecz w Ewiczeh
zespole specjalistow z réznych dziedzin. terenowych
K02 Jest gotow do odpowiedzialnego petnienia 1ol Projekt Raport K_KO03
zawodowych, w tym: przestrzegania zasad etyki éwiczenia Zaangazowanie
zawodowej w zakresie przestrzegania norm jakoS$ci terenowe podczas
produkcji i wymagania tego od innych éwiczen
terenowych

4. Obliczenie punktéw ECTS dla przedmiotu / modutu
1. godziny kontaktowe 35h, w tym:
a) obecno$¢ na ¢wiczeniach terenowych — 60h,
b) obecnos¢ na konsultacjach i przedstawienie prezentacji — 40 h
2. przygotowanie raportu i prezentacji — 20h
Razem naktad pracy studenta: 120 h, co odpowiada 8 punktom ECTS.

5. Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych bezposredniego
udzialu nauczycieli akademickich

1. konsultacje i przedstawienie prezentacji 40 h,
2. udzial w ¢wiczeniach terenowych 20 h

Razem: naktad pracy studenta: 60 h, co odpowiada 4 punktom ECTS.
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6. Liczba punktéow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec¢
o charakterze praktycznym

Cwiczenia terenowe — 60 h
Przygotowanie projektu, raportu i prezentacji 60 h
Lacznie 120 h (8 punktow ECTS).

7. Uwagi wykladowcy/prowadzgcego zajecia do Wydz. Komisji KRK

W tej czgéci mozna zamieSci¢ uwagi np. dotyczace sugerowanych zmian w naliczaniu punktacji
ECTS.



Wdrozenie Krajowych Ram Kwalifikacji (KRK) na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej

Karta przedmiotu / modutu — opis efektéw ksztatcenia

profil studiow:
Kierunek:

stopien studiow:
rok studiow:
semestr:

nazwa przedmiotu:
rodzaj przedmiotu:
rodzaj zajec:

punkty ECTS:

praktyczny

Technologia Chemiczna

|

i

Vv

Podstawy chemii i technologii polimerow
obowiazkowy

wyklad (30h)

2

1. Cel przedmiotu / modutu

Po ukonczeniu kursu student powinien:

e mie¢ 0gdlng wiedzg teoretyczng na temat chemii zwigzkoéw wielkoczasteczkowych,

e zna¢ podstawowe mechanizmy polireakcji fancuchowych i stopniowych,

e mie¢ podstawowe informacje na temat metod syntezy polimerow,

e znac podstawowe technologie polimerow wielkotonazowych.

2. Efekty ksztalcenia dla przedmiotu / modutu i ich odniesienie do
efektow ksztatcenia w obszarze nauk technicznych dla kierunku

Technologia Chemiczna

Tabela 1.
[1] [2] [3] [4]
Efekty OPIS PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW Odniesienie do | Odniesienie do
ksztalcenia | KSZTALCENIA efektow efektow
dla modutu ksztalcenia dla | ksztalcenia dla
., . . . kierunku obszaru nauk
éﬁsolv_vent §tudlow I stopnia na kierunku Technologia (K_xxx) (*) technicznych /
emiczna: przyrodn.
(T1IA xxx/
P1A_xxx)
WIEDZA
W01 posiada wiedze dotyczaca budowy chemicznej zwigzkow TCHP_WO03, T1A_WO01,
wielkoczasteczkowych oraz podstawowych mechanizméw | TcHP W06 T1A W03,
reakcji, wedtug ktorych otrzymuje si¢ polimery - T A_WO 4
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W02 zna podstawowe metody syntezy polimerow z TCHP_WO06, T1A_WO04,
uwzglednieniem doboru mechanizmu polireakcji TCHP W08, T1A WOS5,
TCHP_WO09, T1A_WO02,
TCHP_W10 T1A_WO02,
T1A_WO06
UMIEJETNOSCI
uo1 posiada umiej¢tnos¢ przewidzenia reaktywnosci TCHP_UO01, T1A_U01,
monomeréw w procesach polireakcji na podstawie ich TCHP U03 T1A UO03
budowy chemicznej TCHP_U16 T1A_U06,
T1A_UO08,
T1A_WO01
uo2 zna typy polireakcji i posiada umiejetnosé ich doboru dla TCHP_UI3 T1A_UO08,
wybranych rodzajow monomeré6w T1A WO1
uo3 rozroznia techniczne metody syntezy polimeréw i posiada | TCHP_UO1, T1A_UO01,
umiejetno$¢ ich doboru do realizowanych procesow TCHP UI3 T1A UO0S,
polimeryzacji T1A W01
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K01 potrafi pracowa¢ samodzielnie z wykorzystaniem TCHP_KO1, T1A_KO01,
zaproponowanych zrodet naukowych TCHP K04 T1A_UO05,
T1A_KO02
* — zaleca si¢ podaé wiecej niz jeden efekt
3. Formy prowadzenia zaje¢ i spos6b sprawdzania
Tabela 2.
[1] (2] (3] [4] [5]
Efekty ZAMIERZONE EFEKTY Forma Sposéb oceny Odniesienie do
ksztalcenia zajeé efektow
dla modulu Stud Kt liczvl dmiot: ksztalcenia dla
tudent, ktory zaliczyl przedmiot: Kierunku
(K_xxx)
W01 posiada wiedze¢ dotyczaca budowy chemicznej zwigzkow wyktad egzamin TCHP_WO03,
wielkoczasteczkowych oraz podstawowych mechanizmoéw TCHP W06
reakcji, wedtug ktorych otrzymuje si¢ polimery -
W02 zna podstawowe metody syntezy polimerow z wyktad egzamin TCHP_WO06,
uwzglednieniem doboru mechanizmu polireakceji TCHP W08,
TCHP_WO09,
TCHP_W10
uo1 posiada umiejetnos¢ przewidzenia reaktywnoSci wyktad egzamin TCHP_UO01,
monomeréw w procesach polireakcji na podstawie ich TCHP UO03,
budowy chemicznej TCHP_U16
uo02 zna typy polireakcji i posiada umiejetnos¢ ich doboru dla wyktad egzamin TCHP_UI3
wybranych rodzajow monomerow
uo3 rozrdznia techniczne metody syntezy polimerow i posiada wyktad egzamin TCHP_UO01,
umiejetno$¢ ich doboru do realizowanych procesow TCHP UI3
polimeryzacji -
K01 potrafi pracowa¢ samodzielnie z wykorzystaniem wyktad egzamin TCHP_KO01
zaproponowanych zrédet naukowych
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4. Obliczenie punktéw ECTS dla przedmiotu / modutu
1. godziny kontaktowe 30h, w tym:
a) obecno$¢ na wyktadach — 30h
2. Zapoznanie si¢ ze wskazana literaturg — 20h
3. Przygotowanie si¢ do egzaminu — 25h
Razem naktad pracy studenta: 75h, co odpowiada 2 punktom ECTS.
5. Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich

1. obecnos$¢ na wyktadach 30h,
Razem: 30h, co odpowiada 1 punktowi ECTS.

6. Liczba punktéow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajec¢
o charakterze praktycznym

Planowane zajecia nie majg charakteru praktycznego (0 punktéw ECTS).

7. Uwagi wyktadowcy/prowadzacego zajecia do Wydz. Komisji KRK
Brak uwag



Wdrozenie Krajowych Ram Kwalifikacji (KRK) na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej

Karta przedmiotu / modutu — opis efektéw ksztatcenia

profil studiow: praktyczny

Kierunek: Technologia Chemiczna
stopien studiow: |
rok studiow: v
semestr: VII

nazwa przedmiotu: Przygotowanie inzynierskiej pracy dyplomowej

rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
rodzaj zajec: laboratorium (75 h)

punkty ECTS: 10

1. Cel przedmiotu / modutu

Po ukonczeniu modutu student przedstawia egzemplarz inzynierskiej pracy dyplomowej, do
napisania ktorej wykorzystuje: zebrang literaturg, opracowane wyniki praktyki inzynierskiej,
konsultacje z kierujagcym dyplomow3g pracg inzynierska

2. Efekty ksztalcenia dla przedmiotu / modutu i ich odniesienie do
efektow ksztatcenia w obszarze nauk technicznych dla kierunku

Technologia Chemiczna

Tabela 1.
[1] [2] (3] [4]
Efekty OPIS PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW Odniesienie do | Odniesienie do
ksztalcenia | KSZTALCENIA efektow efektow
dla modutu ksztalcenia dla | ksztalcenia dla
kierunku obszaru nauk
éﬁsolw_vent §tudi6w I stopnia na kierunku Technologia (K_xxx) (%) technicznych /
emiczna: przyrodn.
(TLA_xxx/
P1A_xxx)
WIEDZA
W01 Ma wiedze konieczng do napisania pracy inzynierskiej z TCHP_WO01, T1A_ W01,
zakresu technologii chemicznej, m.in. technologii TCHP _WO06, T1A_WO02,
produkcji zwiazku chemicznego lub wyrobu, optymalizacji | TCHP _W08, T1A_WO03,
procesu technologicznego, projektowania instalacji TCHP _W10 T1A_WO04,
technologicznej, fragmentu instalacji lub konkretnego T1A_WO05,
urzadzenia wykorzystywanego w technologii chemicznej T1A_WO06
W02 Rozumie podstawowe operacje jednostkowe i procesy TCHP_W10 T1A_W02,
technologiczne oraz zasady dziatania podstawowych T1A_WO06
urzadzen i instalacji stosowanych w przemysle
chemicznym i przemystach pokrewnych
Wo3 Zna aktualne kierunki rozwoju technologii chemicznej i TCHP_W08 T1A_ W02,
przemystu chemicznego T1A_WO05




Wdrozenie Krajowych Ram Kwalifikacji (KRK) na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej

UMIEJETNOSCI

uol Posiada umiejetnosci rozwiazywania zadan inzynierskich z | TCHP_UO1 T1A UO1
wykorzystaniem wiedzy ogélnej i specjalistycznej z TCHP_UQ09, T1A_UO08,
wykorzystaniem wspolczesnych narz¢dzi projektowania TCHP_U11, T1A U1l
inzynierskiego, w tym technik komputerowych TCHP_U20

uo2 Potrafi zaprojektowaé — zgodnie z zadana specyfikacja — TCHP_U12 T1A_UO08
typowy dla technologii chemicznej proces technologiczny
oraz instalacje do jego realizacji, uzywajac odpowiednio
dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow

uo3 Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedz¢ do formutowania i TCHP_UO1 T1A UO1
rozwigzywania zadan inzynierskich w zakresie technologii
chemicznej poprzez wlasciwy dobor Zrédet informacji oraz
oceng i krytyczng analize pozyskanych informacji z
literatury fachowej, baz danych oraz innych zrodet
KOMPETENCJE SPOLECZNE

K01 Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, TCHP_KO02 T1A_KO01
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych

K02 Potrafi pracowa¢ samodzielnie majac Swiadomos$é TCHP_KO06 T1A_KO04
odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy badan, T1A KO5
eksperymentow i obserwacji. T1A K06

* — zaleca si¢ podaé wiecej niz jeden efekt

3. Formy prowadzenia zaje¢ i sposob sprawdzania

Tabela 2.

[1] [2] [3] [4] (5]
Efekty ZAMIERZONE EFEKTY Forma zaje¢ | Sposéb oceny | Odniesienie do
ksztalcenia efektow
dla modulu Stud Kté liczvi dmiot: ksztalcenia dla

tudent, ktory zaliczyl przedmiot: kierunku
(K_xxx)
W01 Ma wiedz¢ konieczng do napisania pracy inzynierskiej z laboratorium ocena TCHP_WO01,
zakresu technologii chemicznej, m.in. technologii produkcji kierujacego TCHP _WoO06,
zwigzku chemicznego lub wyrobu, optymalizacji procesu inzynierskg TCHP _WoO08,
technologicznego, projektowania instalacji technologicznej, praca TCHP _W10
fragmentu instalacji lub konkretnego urzadzenia dyplomowa
wykorzystywanego w technologii chemicznej
W02 Rozumie podstawowe operacje jednostkowe i procesy laboratorium ocena TCHP_W10
technologiczne oraz zasady dziatania podstawowych kierujacego
urzadzen i instalacji stosowanych w przemysle inzynierska
chemicznym i przemystach pokrewnych praca
dyplomowa
W03 Zna aktualne kierunki rozwoju technologii chemiczne;j i laboratorium ocena TCHP_W08
przemystu chemicznego kierujacego
inzynierska
praca
dyplomowa
uol Posiada umiejetnosci rozwigzywania zadan inzynierskich z laboratorium ocena TCHP_UO01
wykorzystaniem wiedzy ogolnej i specjalistycznej z kierujacego TCHP_UOQ9,
wykorzystaniem wspotczesnych narzedzi projektowania inzynierska TCHP_U11,
inzynierskiego, w tym technik komputerowych praca TCHP_U20
dyplomowa




Wdrozenie Krajowych Ram Kwalifikacji (KRK) na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej

uo2 Potrafi zaprojektowa¢ — zgodnie z zadana specyfikacja — laboratorium ocena TCHP_U12
typowy dla technologii chemicznej proces technologiczny kierujacego
oraz instalacj¢ do jego realizacji, uzywajac odpowiednio inzynierska
dobranych metod, technik, narzedzi i materiatlow praca
dyplomowa
uo3 Potrafi wykorzysta¢ posiadanag wiedz¢ do formutowania i laboratorium ocena TCHP_UO01
rozwigzywania zadan inzynierskich w zakresie technologii kierujacego
chemicznej poprzez whasciwy dobor zrodet informacji oraz inzynierska
oceng i krytyczna analize pozyskanych informacji z praca
literatury fachowej, baz danych oraz innych Zrodet dyplomowa
K01 Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, laboratorium ocena TCHP_KO02
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméow kierujacego
poznawczych i praktycznych inzynierska
praca
dyplomowa
K02 Potrafi pracowa¢ samodzielnie majgc $wiadomo$é laboratorium ocena TCHP_KO06
odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy badan, kierujacego
eksperymentéw i obserwacji. inzynierska
praca
dyplomowa

4. Obliczenie punktéow ECTS dla przedmiotu / modutu
1. Godziny kontaktowe — konsultacje z kierujagcym dyplomowa praca inzynierska — 20 h
2. Zapoznanie si¢ ze wskazana literaturg — 40 h
3. Przygotowanie pracy inzynierskiej — 100 h
Razem naktad pracy studenta: 160 h, co odpowiada 10 punktom ECTS.

5. Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego
udzialu nauczycieli akademickich

1. Konsultacje z kierujacym dyplomowa pracg inzynierska — 20 h
Razem: 20 h, co odpowiada 1 punktowi ECTS.

6. Liczba punktéow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajec¢
o charakterze praktycznym

1. Przygotowanie inzynierskiej pracy dyplomowej 75 h
Lacznie 75 h (10 punktow ECTS).

7. Uwagi wyktadowcy/prowadzacego zajecia do Wydz. Komisji KRK
Brak uwag




Sylabus przedmiotu Podstawy chemii i technologii polimerow

Odpowiedzialny za przedmiot: dr inz. Ewa Zygadto-Monikowska
Jezyk wyktadowy: polski

Forma zaliczenia przedmiotu: egzamin

Rodzaj zajeé: Wyktad (30h)

Liczba punktéw ECTS: 2

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z budowg oraz podstawowymi wiasciwosciami makroczasteczek.
W ramach wykladu przedstawione zostang podstawowe wiadomosci dotyczace proceséw polimeryzacji
tancuchowej: polimeryzacja rodnikowa, jonowa (anionowa i kationowa), polimeryzacja koordynacyjna oraz
reakcji stopniowego wzrostu faficucha: polikondensacja i poliaddycja. Studenci poznaja techniczne metody
syntezy polimerow, takie jak: polimeryzacja blokowa, w rozpuszczalniku, suspensyjna, emulsyjna, polimeryzacja
na granicy faz i w procesie przetworstwa. Omowione zostang przemystowe metody otrzymywania i wlasciwosci
podstawowych polimerow syntetycznych.

Bibliografia:

1. Z. Florjanczyk, S. Penczek (red.) ,,Chemia polimerow”, Oficyna Wydawnicza PW Warszawa, 2001.
2. W. Szlezyngier, "Tworzywa sztuczne", FOSZE, 2012.

3. J. Pielichowski, A. Puszynski, "Chemia polimeréw", FOSZE, 2012.

Efekty ksztalcenia:
Po ukonczeniu kursu student:

e ma ogdlna wiedze dotyczaca budowy chemicznej monomerow, zwigzkow wielkoczasteczkowych oraz
podstawowych mechanizméw reakcji wedtug ktorych otrzymuje si¢ polimery,

e wykazuje si¢ znajomos$cig podstawowych metod syntezy polimerow z uwzglgdnieniem doboru
mechanizmu polireakcji, inicjatora oraz warunkow prowadzenia reakcji,

e posiada znajomo$¢ technicznych metod syntezy polimerow oraz wiedze dotyczaca podstawowych
technologii polimerow produkowanych na wielka skalg.

Kryteria oceny:
Egzamin pisemny w formie pytan otwartych.

Szczegotowe tresSci merytoryczne:
1. Ogodlna charakterystyka makroczgsteczek 2h
2. Procesy polimeryzacji tancuchowej i stopniowej 12h
2.1. Ogolna charakterystyka polireakcji tancuchowych
2.1.1. Polimeryzacja rodnikowa
2.1.2. Polimeryzacja jonowa
2.1.3. Polimeryzacja koordynacyjna
2.2. Polireakcje stopniowe
2.2.1. Polimery otrzymywane na drodze poliaddycji
2.2.2. Polimery kondensacyjne
3. Techniczne metody syntezy polimerow 6h
3.1. Polimeryzacja w masie
3.2. Polimeryzacja w rozpuszczalniku lub w zawiesinie
3.3. Polimeryzacje w dyspersjach
3.4. Polireakcje stopniowe na granicy faz
3.5. Polireakcje w procesie przetworstwa
4. Przemystowe metody otrzymywania i wlasciwosci podstawowych polimeréw wielkotonazowych 6h
5. Polimery do specjalnych zastosowan 4h

Uwagi dodatkowe (opiekuna przedmiotu):
brak




Nazwa przedmiotu: Aparatura Chemiczna
Nazwa przedmiotu w drugim jezyku:

Nazwa skrocona:

Numer katalogowy:

Uwagi dodatkowe (dziekanatu)

szczegbly

Kierunek Technologia Poziom stacjonarne | stopnia w jezyku
studiow: Chemiczna studiow: polskim

Specjalnos¢: I X

Odpowiedzialny za przedmiot: Dr inz. Michat Mtotek

Jezyk wyktadowy: polski

Forma zaliczenia Wymiar

10W: - i . 2
Semestr studiow: 2 orzedmiotu: egzamin godzin:
Liczba punktow 5 Tvp oceny: ocena semestralny:
ECTS: yp y numeryczna

Skrocone tresci:

Cele przedmiotu:

Wyktad ma na celu przedstawienie ogolnej charakterystyki aparatow i urzadzen stosowanych w
przemysle chemicznym. Glowny nacisk polozony bedzie na zasadg dziatania, budowg i
bezpieczng eksploatacje aparatow najczesciej stosowanych w przemysle. Obejmuje to m.in
aparaty do magazynowania, rozdrabniania mieszania i transportu substancji. Omoéwione zostang
takze urzadzenia do rozdzielania i procesOw wymiany ciepla i masy oraz budowa niektorych
reaktorow.

Bibliografia:

1.J. Warych ,,Aparatura chemiczna i procesowa”, OWPW 2004

2. Wesotowski P., Borowski J., Aparatura chemiczna i procesowa. Cz.1. Wymienniki ciepta i
masy, Wydawnictwo PP, Poznan 2002

3. Wesotowski P., Borowski J., Szaferski W., Aparatura chemiczna i procesowa. Cz.2.
Mieszalniki i separatory, Wydawnictwo PP, Poznan 2005.

4. ]. Ciborowski ,,Inzynieria chemiczna”, PWT.

5. Selecki A., Gradon L., Podstawowe procesy przemystu chemicznego, WNT, Warszawa 1985
6. Btasinski H., Mtodzinski B., Aparatura przemystu chemicznego, WNT, Warszawa 1983

Efekty ksztalcenia:

Znajomo$¢ budowy, zasady dziatania i bezpiecznej eksploatacji najwazniejszych urzadzen i
aparatoOw przemystu chemicznego.

Umiejetnos¢ doboru odpowiednich aparatow oraz parametrow ich pracy do przeprowadzenia
procesow przemystu chemicznego

Znajomo$¢ zwigzkow i zalezno$ci migdzy dziataniem i konstrukcjg urzadzen przemystu
chemicznego

Kryteria oceny:
Wynik egzaminu pisemnego



Szczegolowe tresci merytoryczne:

1. Informacje og6lne

2. Elementy maszynoznawstwa i materialoznawstwa

3. Podstawowe informacje o instalacjach chemicznych

3.1. Aparaty chemiczne, typy aparatow

3.3. Aparatura kontrolno-pomiarowa

4. Aparaty do magazynowania substancji

5. Aparaty do rozdrabniania substancji

6. Aparaty do transportu substancji

6.1. Urzadzenia do transportu ciat statych

6.2. Pompy i sprezarki

7. Urzadzenia do mieszania i klasyfikacji substancji

8. Urzadzenia do rozdzielania mieszanin, suszenia i filtracji.
9. Urzadzenia do przeprowadzania procesOw wymiany ciepta
10. Urzadzenia do przeprowadzania procesOw wymiany ciepla i masy
10.1. Urzadzenia do destylac;ji i rektyfikacji

10.2. Absorbery i adsorbery

10.3. Ekstraktory

11. Reaktory chemiczne



Sylabus przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Materiatoznawstwo, kompozyty i korozja

Nazwa przedmiotu w drugim jezyku: Materials engineering, composites and corrosion
Nazwa skrécona:

Numer katalogowy:

Jezyk wyktadowy: polski

Odpowiedzialny za przedmiot: dr inz. Piotr Wiecinski

Liczba punktéw ECTS: 3 Wymiar godzin: [W,C, L P,S]
Poziom studiow: podstawowy tygodniowy: [3,00,0,0]
Forma zaliczenia przedmiotu: egzamin pisemny semestralny: [45,0,0,0, 0]

Skrécone tresci:

W ramach wyktadu przedstawione zostang trzy podstawowe grupy materiatow
wykorzystywanych w przemysle: metale i ich stopy, tworzywa ceramiczne i tworzywa
sztuczne. Istotnym elementem wyktadu bedzie réwniez opis zjawisk korozyjnych, a takze
przedstawienie metod zapobiegania korozji w omawianych grupach materiatéw inzynierskich.
W ramach zajec studenci poznajg fizykochemiczne zaleznosci pomiedzy sktadem chemicznym,
strukturg krystaliczng i mikrostrukturg materiatéw metalicznych, ceramicznych i tworzyw
sztucznych a ich wtasciwos$ciami uzytkowymi (korozyjnymi, mechanicznymi, elektrycznymi,
magnetycznymi, katalitycznymi, termicznymi), ktdére determinujg ich zastosowanie w
przemysle. W ramach wyktadu przedstawione zostang takze materialy kompozytowe
(materiaty ztozony z réznych faz), a takze materiaty wykazujgce wtasciwosci charakterystyczne
dla réinych grup materiatéw (tlenki metaliczne, polimery przewodzace, fazy
miedzymetaliczne). Stuchacze wyktadu uzyskujg umiejetnosci i kompetencje w zakresie
doboru materiatéw. Uwaga skupione bedzie réwniez na mozliwo$é ksztattowania
mikrostruktury materiatéw inzynierskich poprzez zmiany parametréw technologicznych w
celu uzyskania pozgdanych wtasciwosci, istotnych z punktu widzenia zastosowan w przemysle.

Bibliografa:

1. Ashby Michael F. | Jones David R.H., Materiaty inzynierskiej tom 1, Wtasciwosci i
zastosowania, WNT, 1999

2. Ashby Michael F. | Jones David R.H., Materiaty inzynierskiej tom 2, Ksztattowanie struktury i

wtasciwosci, dobdr materiatow

Leszek A. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT

R. Pampuch, Materiaty ceramiczne, PWN, 1988.

H. Saechtling, Tworzywa sztuczne — poradnik, WNT,1995

D. Zuchowska, Polimery konstrukcyjne WNT, 2000

ouksWw

Efekty ksztatcenia:
Student:




Ma wiedze z zakresu technik i metod identyfikowania i charakteryzowania materiatéw i substancji
chemicznych, w tym oceny jakosci produktéw chemicznych

Posiada ogdlng orientacje w aktualnych kierunkach rozwoju technologii chemicznej i przemystu
chemicznego

Posiada podstawowa wiedze z inzynierii chemicznej, aparatury przemystu chemicznego i
maszynoznawstwa

Posiada ogdlne podstawy chemiczne i fizykochemiczne proceséw technologicznych stosowanych w
przemysle chemicznym i przemystach pokrewnych

Kryteria oceny:
Egzamin pisemny

Szczegotowe tresci merytoryczne:

1. Materiaty inzynierskie w przemysle chemicznym 1h
2. Materiaty metaliczne w przemysle chemicznym 1h
3. Struktura materiatéw metalicznych i ich stopéw 2h
4. Wiasciwosci materiatéw metalicznych 2h
5. Materiaty metaliczne o duzym znaczeniu przemystowym 6h

5.1. Zelazo i jego stopy

5.2. Metale lekkie i ich stopy

5.3. Metale kolorowe i stopy

5.4. Metale rzadkie i metale szlachetne
6. Stopy zaroodporne i zarowytrzymate, cermetale, fazy miedzymetaliczne 1h
7. Kompozyty na osnowie metalicznej 1h
8. Metody badan materiatéw metalicznych 1h
9. Klasyfikacja tworzyw ceramicznych i obszary ich zastosowan 1h
10. Zarys technologii wytwarzania tworzyw ceramicznych 1h
11. Ceramika glinokrzemianowa i ceramika z surowcdéw naturalnych 3h
12. Tworzywa ceramiczne z surowcéw gteboko przetworzonych 4h

12.1. Ceramika konstrukcyjna

12.2. Ceramika piezoelektryczna

12.3. Ceramika magnetyczna

12.4. Czujniki ceramiczne
13. Szkto i dewitryfikaty 2h
14. Spoiwa ceramiczne 2h
15. Kompozyty na osnowie ceramicznej 2h
16. Tworzywa sztuczne — klasyfikacja i stosowana terminologia 1h
17. Budowa chemiczna, nadczasteczkowa, elementy stereochemii 1h
18. Przetworstwo i elementy reologii polimeréw 2h
19. Srodki pomocnicze 1h

20. Gtowne kierunki zastosowan 6h



21.

22.
23.
24.

20.1. Tworzywa konstrukcyjne

20.2. Tworzywa powtokowe

20.3. Tworzywa wtdknotworcze i folie
20.4. Elastomery i guma

20.5. Tworzywa adhezyjne

20.6. Tworzywa specjalnego przeznaczenia
Recykling tworzyw sztucznych

21.1. Polimery biodegradowalne
Kompozyty na osnowie polimerowej
Metody badan tworzyw sztucznych
Podstawy doboru tworzyw sztucznych

1h

1h
1h
1h



Nazwa przedmiotu

Kurs nadajacy uprawnienia zawodowe

Nazwa przedmiotu w jezyku
angielskim

Course of training for professional qualifications / competences

Kod przedmiotu

Wersja przedmiotu (rok
wprowadzenia tej wersji)

KNU 2017

A

. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Al. Poziom ksztalcenia - studia |
(inz.) lub II (mgr) stopnia

studia | stopnia

A2. Forma i tryb prowadzenia
studiow

studia stacjonarne

A3. Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

A4, Profil studiow

praktyczny

A5. Specjalnos¢ lub wspélny dla

kierunku

wspolny dla kierunku

A6. Jednostka prowadzaca

przedmiot (wydziat, zaktad)

poza wydziatem

A7. Jednostka realizujgca przedmiot

(jesli inna niz A6)

zewnetrzne jednostki certyfikowane do prowadzenia szkolen zawodowych

A8. Koordynator przedmiotu (tytut,
imi¢ i nazwisko, stanowisko, e-

mail)

pelnomocnik dziekana ds. profilu praktycznego

B. Ogo6lna charakterystyka przedmiotu

B1. Blok przedmiotéw (podstawo-
we, kierunkowe wspdlne,

kierunkowe obieralne, HES, JO)

kierunkowe obieralne

B2. Grupa przedmiotéw

B3. Poziom przedmiotu
(podstawowy, $rednio

Zaawansowany, zaawansowany)

$rednio zaawansowany

B4. Status przedmiotu
(obowiazkowy, obieralny
dowolnego wyboru, obieralny

ograniczonego wyboru)

obieralny ograniczonego wyboru

B5. Jezyk prowadzenia zajg¢é (polski

lub angielski)

polski

B6. Semestr nominalny w planie 16 B7. Semestr w roku akad. letni
studiow (np. 17 inz., M2 mgr) (zimowy lub letni)

B8. Wymagania wstepne - zaliczone , . .
orzedmioty i/lub kompetencie okre$lone w materiatach szkoleniowych dla danego kursu

B9. Limit liczby studentow 30

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zajeé

Cl. Forma zaj¢¢ dydaktycznych
(liczba godzin w semestrze: . . .
wyklady, ¢wiczenia, P/L-15 C2. Egzamin (tak/nie) nie
laboratorium, projekt)

C3. Liczba punktéw ECTS 3

(uzasadnienie w pkt. D1-D3)

C4. Cel przedmiotu — nabywane
kompetencje (maks. 3 linie

tekstu)

Nabycie uprawnien zawodowych zwigzanych z technologia chemiczng i
branzami pokrewnymi - potwierdzonych certyfikatem

C4A. Cel przedmiotu w jezyku
angielskim

The student acquires professional qualifications related to chemical
engineering and related branches - certificated




C5. Tresci ksztalcenia (podac dla
kazdej z form zajec
dydaktycznych)

Przyktadowe kursy:

- pobieranie probek srodowiskowych (wody, sciekow, osadow, gleby) do
badan laboratoryjnych,

- projektowanie i nadzor nad wykonawstwem zabezpieczen antykorozyjnych
konstrukcji stalowych / zelbetowych,

- obstuga urzadzen elektrycznych o napigciu do 1 kV,

C5A. Tresci ksztalcenia w jezyku
angielskim

Exemplary courses:

- collection environmental samples (water, waste, deposits, soil) for
laboratory analysis,

- designing and inspection on anticorrosion protection works of steel /
reinforced concrete constructions,

- operating electrical devices of voltage up to 1 kV,

C6. Metody oceny / zaliczenia
przedmiotu

warunkiem zaliczenia jest zdanie egzaminu kwalifikacyjnego (sktadajacego
si¢ z czesci praktycznej i pisemnej) przewidzianego programem kursu

C7. Literatura

materiaty szkoleniowe dla danego kursu

C8. Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

D1. Liczba godzin pracy studenta
zwiazanych z osiggnigciem
efektow ksztatcenia (naktad
pracy dla réznych form zajec,
praca wilasna, przygotowanie do
sprawdziandw, egzamin).
Razem liczba godzin w
przyblizeniu réwna ECTSx25

przygotowanie do kursu: 12 h, szkolenie / ¢wiczenia terenowe: 32 h, praca
wtasna podczas kursu / przygotowanie do egzaminu kwalifikacyjnego: 12 h,
egzamin kwalifikacyjny: 6 h;

Razem 62 h =3 ECTS

D2. Liczba punktéw ECTS na
zajgciach wymagajacych

je¢ o charakterze praktycznym

bezposredniego udziatu 0
nauczycieli akademickich:

D3. Liczba punktow ECTS, ktora
student uzyskuje w ramach za- |3

E. Informacje dodatkowe

El. Uwagi

przedmiot realizowany przy zewnetrzne, certyfikowane osrodki szkoleniowe

E2. Data ostatniej aktualizacji

05.10.2017

Tabela 1.
Efekty ksztalcenia dla przedmiotu — profil praktyczny
Metoda Odniesienie do efektow
Kod efektu |Student, ktéry zaliczyl przedmiot: sprawdzania efektu | ksztalcenia dla
ksztalcenia kierunku ‘ obszaru
WIEDZA
Zna i rozumie podstawy fizykochemiczne udzial w dyskusji T1A_WO02
KNU_wo1 zwigzane z tematyka kursu wprowadzajacej TChP_WO1 TlA:WOG
UMIEJETNOSCI
KNU_UO1 Potrafi planowgc i przeproxyqdzac pomiary egzamin TChP_U09 | T1A-U08
terenowe oraz interpretowac ich wyniki kwalifikacyjny




Potrafi dobra¢ techniki, narzedzia i materialy
do realizacji operacji technologicznych

egzamin

KNU_U02 typowych dla technologii chemicznej i branz | kwalifikacyjny TChP_U12 | T1A_U08
pokrewnych
KNU U03 Potrafi ObSlung:&lC urzngema prowe dla egzamin TChP_U23 | T1A U13
- przemystu chemicznego i branz pokrewnych kwalifikacyjny -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
; T1A_KO04
i ; ; ; sprawdzian —

KNU_KO1 Potrafi podnosi¢ swoje kwalifikacje przez wlasne k%ntrolne y TChP_KO06 | T1A K05

uczenie si¢

T1A_ K06




Nazwa przedmiotu

Normalizacja w technologii chemicznej
(zamiast Standardy i normy techniczne)

Nazwa przedmiotu w jezyku
angielskim

Standardization in chemical engineering

Kod przedmiotu

Wersja przedmiotu (rok
wprowadzenia tej wersji)

NTC 2017

A.

Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Al.

Poziom ksztalcenia - studia |
(inz.) lub II (mgr) stopnia

studia | stopnia

A2.

Forma i tryb prowadzenia
studiéw

studia stacjonarne

A3.

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

A4,

Profil studiow

praktyczny

A5,

Specjalnos¢ lub wspdlny dla
kierunku

wspdlny dla kierunku

A6.

Jednostka prowadzaca
przedmiot (wydziat, zaktad)

Laboratorium Procesdéw Technologicznych LPT

AT.

Jednostka realizujaca przedmiot
(jesli inna niz A6)

LPT, Polski Komitet Normalizacji i przedsigbiorstwa wspotpracujace przy
realizacji studiow

AS8.

Koordynator przedmiotu (tytut,
imie i nazwisko, stanowisko, e-
mail)

dr inz. Pawel Ru$kowski, adiunkt

B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

B1.

Blok przedmiotéw (podstawo-
we, kierunkowe wspolne,
kierunkowe obieralne, HES, JO)

kierunkowe wspélne

B2.

Grupa przedmiotow

B3.

Poziom przedmiotu
(podstawowy, $rednio
zaawansowany, zaawansowany)

podstawowy

B4

. Status przedmiotu

(obowiazkowy, obieralny
dowolnego wyboru, obieralny
ograniczonego wyboru)

obowigzkowy

BS.

Jezyk prowadzenia zaje¢ (polski
lub angielski)

polski

B6.

Semestr nominalny w planie
studiow (np. P7 inz., M2 mgr)

B7. Semestr w roku akad.

P3 (zimowy lub letni)

zimowy

B8.

Wymagania wstepne - zaliczone
przedmioty i/lub kompetencje

Wiadomosci zawarte w e-podreczniku Swiat zbudowany na normach — pod-
recznik dla studentow szkot wyzszych, Polski Komitet Normalizacji, 2015
(bez rozdz. 4)

B9.

Limit liczby studentow

40

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zajeé

C1. Forma zaje¢¢ dydaktycznych
(liczba gocriz[n w sgmestrze: P-15 C2. Egzamin (tak/nie) Nie
wyklady, ¢wiczenia,
laboratorium, projekt)

C3. Liczba punktéw ECTS 1

(uzasadnienie w pkt. D1-D3)

C4.

Cel przedmiotu — nabywane
kompetencje (maks. 3 linie
tekstu)

Poznanie, zrozumienie i umiejetnos¢ stosowania norm technicznych do
rozwigzywania praktycznych zadan inzynierskich z obszaru przemystu

chemicznego i pokrewnych.




C4A. Cel przedmiotu w jezyku
angielskim

The student acquires skills to interpret and apply technical standards for
solving practical problems related to chemical and related industries.

C5. Tresci ksztatcenia (podac dla
kazdej z form zajec
dydaktycznych)

1. Struktura i rodzaje norm, normy a patenty i dyrektywy

. Korzysci ze stosowania norm

. Proces normalizaciji i certyfikacji (deklaracje i znaki zgodnosci)

. Wplyw norm na innowacyjno$¢ badan i produktow

. Wyszukiwarki / biblioteki norm

. Normy zwigzane z projektowaniem i realizacja procesow technologii
chemicznej i pokrewnych

OO wWN

C5A. Tresci ksztatcenia w jezyku
angielskim

. Standards structure and types, standards vs. patents and directives

. Advantages from standards implementation

. Standardization and certification (conformity declarations and marks)

. Effect of standards on research and product innovations

. Standards search-machines and libraries

. Standards related to design engineering in chemical and related industries

OO WN B

C6. Metody oceny / zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z projektu i jego

przedmiotu obrony (prezentacja i dyskusja)
1. Swiat zbudowany na normach - podrecznik dla studentow szkét wyzszych,
e-book, Polski Komitet Normalizacji, 2015, e-dostep: https://www.pkn.pl
C7. Literatura 2. Baza norm Polskiego Komitetu Normalizacji, e-dostep przez Biblioteke

Glowna PW, http://www.bg.pw.edu.pl/index.php/aktualnosci-pl/485-baza-
norm-pkn

C8. Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

D1. Liczba godzin pracy studenta
zwiazanych z osiggnigciem
efektow ksztatcenia (naktad
pracy dla réznych form zajec,
praca wilasna, przygotowanie do
sprawdzianéw, egzamin).
Razem liczba godzin w
przyblizeniu rowna ECTSx25

dyskusja wprowadzajaca: 4 h, wyszukanie i przestudiowanie norm
potrzebnych do wykonania projektu: 6 h, konsultacje projektu: 4 h, praca
wlasna przy przygotowaniu projektu: 6 h, przygotowanie do obrony projektu
2 h, obrona projektu 4 h;

Razem 26 h=1ECTS

D2. Liczba punktéw ECTS na
zajgciach wymagajacych
bezposredniego udziatu

nauczycieli akademickich:

dyskusja wprowadzajaca: 3 h, konsultacje projektow: 6 h, obrona projektow:
4h
Razem: 13 h=0,5ECTS

D3. Liczba punktow ECTS, ktora
student uzyskuje w ramach za-

je¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

El. Uwagi

przedmiot realizowany przy wspotpracy z Polskim Komitetem Normalizacji i
przedsigbiorstwami wspolpracujacymi przy realizacji studiow

E2. Data ostatniej aktualizacji

05.10.2017

Tabela 1.

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu — profil praktyczny

Kod efektu

Student, ktéry zaliczyl przedmiot:

Metoda Odniesienie do efektow
sprawdzania efektu | ksztalcenia dla
ksztalcenia kierunku obszaru



https://www.pkn.pl/
http://www.bg.pw.edu.pl/index.php/aktualnosci-pl/485-baza-norm-pkn
http://www.bg.pw.edu.pl/index.php/aktualnosci-pl/485-baza-norm-pkn

WIEDZA

Zna i rozumie rolg normalizacji w rozwiazywania | udzial w dyskusji T1A W02
NTC_WO1 | praktycznych zadan inzynierskich z obszaru wprowadzajacej TChP_WO08 T1 A_W 05
przemystu chemicznego i pokrewnych -
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z bibliotek
norm (réwniez w jezyku angielskim) oraz projekt i jego
NTC_uo1 | WyKorzystuje uzyskane informacje do | obrona (dyskusja) | TChP_U20 | T1A_U11
- rozwigzania zadan inzynierskich, w szczegdlnosci - -
zwigzanych z pomiarami i bezpieczenstwem
technicznym w obszarze technologii chemicznej
Formutuje 1 uzasadnia zaproponowane przez | projekt i jego
NTC_U02 siebie rozwigzania projektowe obrona (dyskusja) TChP_U12 | T1A_U08
KOMPETENCJE SPOLECZNE
NTC KO1 Potrafi pracowac¢ w zespole, organizowac pracg projekt i jego TChP KO5 T1A KO3
- zespotowa obrona - T1A_KO06
et T T1A K04
ié : i : rojekt i jego —
NTC_KO2 Potrafi podnosi¢ swoje kwalifikacje przez wlasne | ProJ Jeg TChP K06 | T1A KO5

uczenie si¢

obrona (dyskusja)

T1A_KO06
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